工程与材料科学部学科布局调整及基金申请代码改革
优化学科布局是新时代科学基金深化改革的重要任务之一，对于提升科学基金资助管理水平和推动科技发展具有重要而深远的意义。工程与材料科学部积极响应委党组优化学科布局的改革方案，率先在全委进行试点，以“特征优先、粗细适宜、动态优化、服务管理”的科学基金申请代码优化为工作原则，对本部门内设的学科布局进行了适当的调整。本次调整体现了科学基金申请代码的特点，实现了科学前沿与国家重大需求的有机结合，体现了前沿新方向和学科发展空间，促进了学科交叉融合。此次所进行的学科布局优化与申请代码调整，遵循知识体系的结构和逻辑演化规律和趋势，进一步理顺各学科之间的关系，逐步形成以交叉融合为特征的科学基金学科布局。
· 特征如下：
1）
一级学科由原来的9个调整为13个：新增2个一级学科，分别为交通与运载工程、新概念材料与材料共性科学；优化升级出2个一级学科，分别为环境工程和海洋工程。
2）
基金申请代码仅含有二级代码，不再设立三级代码（即原来的六位数代码）：二级代码由原来的116个增加为117个。
3）少量原三级代码合并至新二级代码中，其余原三级代码体现在新二级代码下的研究方向或关键词中。
· 评审专家信息维护
为推动学科申请代码改革工作的顺利进行，请评审专家密切关注学科布局调整及学科代码改革情况，认真仔细阅读各个领域的相关说明及资助范围，在评审系统中准确选择恰当的二级申请代码以及相应的研究方向和关键词，及时对系统中专家信息进行维护。
· 2021年项目申请请注意：
1） 申请者在填写申请书时请务必仔细阅读2021年度项目指南中相关说明及资助范围，注意准确选择新的二级申请代码和二级申请代码下设的研究方向。
2） 申请人所提供的基本情况，特别是代表作，务必客观和实事求是。工程与材料学部将按照科研诚信要求对申请项目，特别是答辩项目的代表作署名等基础信息进行严格审查。
调整前后一级学科代码对照表
	调整后一级学科代码及名称
	对应原一级学科代码及名称
	二级代码变化情况
	调整特征

	E01金属材料
	E01金属材料
	10个（原14个）
	基本保持优化微调

	E02无机非金属材料
	E02无机非金属材料
	11个（原14个）
	基本保持优化微调

	E03有机高分子材料
	E03有机高分子材料
	10个（原15个）
	基本保持优化微调

	E04矿业与冶金工程
	E04冶金与矿业
	15个（原22个）
	基本保持优化微调

	E05机械设计与制造
	E05机械工程
	12个（原12个）
	基本保持优化微调

	E06工程热物理与能源利用
	E06工程热物理与能源利用
	7个（原8个）
	基本保持优化微调

	E07电气科学与工程
	E07电气科学与工程
	8个（原13个）
	基本保持优化微调

	E08建筑与土木工程
	E08建筑环境与结构工程
    （不包括环境工程）
	10个（原8个）
	调整优化

	E09水利工程
	E09水利科学与海洋工程
  （不包括海洋与海岸工程）
	6个（原10个）
	调整优化

	E10环境工程
	E0804环境工程
E0903水环境与生态水利
	9个（原2个）
	升级

	E11海洋工程
	E0909海岸工程
E0910 海洋工程
	4个（原2个）
	升级

	E12交通与运载工程
	
	8个
	新增

	E13 新概念材料与材料共性科学
	
	7个
	新增


E01 金属材料学科申请代码调整说明
1. 合并设立了二级申请代码“金属材料设计、计算与表征”：由原“金属材料的合金相、相变及合金设计”和“金属材料的微观结构”两个二级申请代码方向合并。
2. 合并设立了二级申请代码“金属材料制备与加工”：由原“金属材料的凝固与结晶学”和“金属制备与加工的材料科学基础”两个二级申请代码方向合并。
3. 合并设立了二级申请代码“金属材料使役行为与表面工程”：由原“极端条件下使用的金属材料”、“金属材料表面科学与工程”、“金属材料的腐蚀与防护”和“金属材料的磨损与磨蚀”四个二级申请代码方向合并。
4. 合并设立了二级申请代码“金属结构材料与力学行为”：由原“金属结构材料”和“金属材料的力学行为”两个二级申请代码方向合并。
5. 调整了二级申请代码“金属功能材料”：将原三级申请代码“金属光、电、磁功能材料”部分内容和原二级申请代码“金属材料跨学科应用基础”部分内容变更为二级申请代码“金属功能材料”，涵盖与光、电、磁、声、热等物理特性有关的金属材料制备、设计、加工与性能等研究方向。
6. 新增了二级申请代码“金属能源与环境材料”：将原三级申请代码“金属能源和环境材料”、“金属催化材料”和原二级申请代码“金属材料跨学科应用基础”部分内容变更为二级申请代码 “金属能源与环境材料”，涵盖与能源、环境及催化等有关的金属材料制备、设计、加工与性能等研究方向。
7. 新增了二级申请代码“金属信息功能材料”：将原三级申请代码“金属光、电、磁功能材料”部分内容和原二级申请代码“金属材料跨学科应用基础”部分内容变更为二级申请代码“金属信息功能材料”，涵盖以金属为基础的信息功能材料的制备、设计、加工与性能等研究方向。
8. 新增了二级申请代码“金属生物与仿生材料”：将原三级申请代码“金属智能和仿生材料”、“金属生物医用材料”和原二级申请代码 “金属材料跨学科应用基础”部分内容变更为二级申请代码“金属生物与仿生材料”，涵盖生物、医用与仿生金属材料的制备、设计、加工与性能等研究方向。
E02 无机非金属材料学科申请代码调整说明
1. 新增了二级申请代码 “人工晶体与玻璃材料” ：由原“人工晶体”和“玻璃材料”特种玻璃材料两个申请代码合并。主要涉及晶体材料与特种玻璃材料的设计、制备工艺和功能探索。
2. 新增了二级申请代码“无机非金属基础材料”：由原“玻璃材料”中传统玻璃材料、“水泥与耐火材料”和“古陶瓷与传统陶瓷”三个申请代码合并。该代码下增加了传统玻璃、生态建筑材料、科技考古与文物及化石保护等新的研究方向。主要涉及传统的无机非金属材料。
3. 新增了二级申请代码“无机非金属半导体与信息功能材料”：由原来“无机非金属类光电信息与功能材料”和“半导体材料”两个二级申请代码合并。主要涉及无机非金属半导体材料和其他信息功能材料的制备、光电等性能、机制与原型器件。
E03 有机高分子材料学科申请代码调整说明
1. 新增了二级申请代码“高分子材料制备” ：将原申请代码中与高分子材料合成与改性相关的内容合并到一个新的二级申请代码——“高分子材料制备”。调整后的研究方向包括：高分子材料合成新方法、塑料合成、橡胶/弹性体合成、纤维材料合成、特种高分子材料合成、可降解高分子材料合成、基于非石油路线的高分子材料合成、高分子材料化学改性、高分子自组装及高分子材料合成工程化。
2. 新增了二级申请代码“高分子材料物理”：新设立了“高分子材料物理”二级申请代码，进一步明确了原二级申请代码 “高分子材料结构与性能”的研究领域，其研究方向主要包括：高分子材料理论、计算与模拟研究，高分子材料聚集态结构与相转变，高分子溶液，高分子材料流变学，高分子材料力学，高分子材料的表征与评价和高分子材料的表面与界面等。
3. 新增了二级申请代码“通用高分子材料”：将原“塑料、橡胶及弹性体、纤维、涂料、黏合剂、高分子助剂”六个二级申请代码合并。同时去除了原三级申请代码中与高分子材料合成与改性相关的内容。
4. 新增了二级申请代码“光电磁功能有机高分子材料”：将原三级申请代码 “光电磁信息功能材料”变更为二级申请代码 “光电磁功能有机高分子材料”，其研究方向主要包括：光电磁功能有机高分子材料的设计与合成、有机高分子电致发光材料与器件、有机高分子光伏材料与器件、有机半导体材料与器件、有机-无机杂化光电材料与器件、导电高分子材料、有机高分子热电材料与器件、光电传感、光电探测材料与器件、聚集诱导发光材料、钙钛矿光伏材料与器件、钙钛矿发光材料与器件、感光材料、液晶材料、其他光电磁功能有机高分子材料。
5. 新增了二级申请代码“其他有机高分子功能材料”：涵盖原三级代码“分离与吸附材料，自组装有机材料与图形化，有机无机复合功能材料”研究内容。新增“柔性电子材料与器件、低维功能材料、电池相关有机高分子材料、信息高分子材料、多孔材料、COF及MOF材料、催化材料、光子晶体”等研究方向。
E04 矿业与冶金工程学科申请代码调整说明
1. 新增了二级申请代码“矿山开采基础理论” ：将原“矿山岩体力学与岩层控制，露天开采与边坡工程”二个二级申请代码方向合并。
2. 新增了二级申请代码“矿山开采工程”：将原"金属与非金属地下开采，煤炭地下开采，露天开采与边坡工程，海洋、空间及其他矿物资源开采与利用，地下空间工程"五个二级申请代码方向合并。
3. 新增了二级申请代码“智能矿山”：新增二级申请代码"智能矿山"，内容包括：矿山测量、数字矿山、矿山监测与控制、装备以及智能计算方法。
4. 新增了二级申请代码“矿山修复工程”：原"矿冶生态与环境工程"二级代码的矿山环境控制内容增设“矿山修复工程”新代码，聚焦于矿山开采的污染与防治。
5. 扩充了二级申请代码“冶金物理化学与冶金原理”：原"冶金物理化学与冶金原理，冶金化工与冶金反应工程学，资源利用科学及其他" 三个二级申请代码方向合并。
6. 新增了二级申请代码“材料冶金加工”：原"材料冶金工程，特殊冶金、外场冶金与冶金新理论、新方法，矿冶装备工艺原理"三个二级申请代码方向合并
7. 新增了二级申请代码“资源循环利用”：原“资源循环科学，资源利用科学及其他” 二个二级申请代码方向，以及"矿冶生态与环境工程"冶金环境控制内容，合并为。
E05 机械设计与制造学科申请代码调整说明
1. E0501调整为“机器人与机构学”，突出“机器人”为主体的内涵，新增“新形态机构”、“连续体与软体机器人”、“共融机器人”等研究方向。
2. E0502调整为“传动与驱动”，在原来“传动机械学”的基础上，新增“驱动”，强调本代码重点支持基础零部件。将“复合传动”中车辆相关内容移至E12，并新增“智能传动与驱动”、“柔性传动与驱动”、“绿色传动与驱动”等研究方向。 
3. E0503保留原代码内容，将车辆相关研究方向移至E12，并新增“智能故障诊断”、“健康管理与智能运维”等研究方向。
4. E0504保留原代码内容，新增“结构健康监测”、“装备寿命与维护”、“装备的安全评定”等研究方向。
5. E0505保留原代码内容，新增 “生物摩擦学”、“仿生摩擦学”等研究方向。
6. E0506保留原代码内容，新增“材料结构功能一体化设计”、“全生命周期与耐久性设计”、“绿色低碳与可持续设计”、“网络化协同设计”等研究方向。
7. E0507调整为“机械仿生学与生物制造”，保留原“机械仿生学”的内容，将“人-机-环境工程学”中车辆相关内容移至E12，新增“多元耦合仿生原理与设计”、“仿生健康与康复机械系统”、“仿生多维增材制造”、“仿生加工成形原理”、“生物制造原理”、“体外重建中的组织及器官设计与制造”、“生物机械及体外生命系统设计与制造”等研究方向。
8. E0508调整为“成形制造”，去掉了原代码名称中“零件”的描述，以涵盖结构、部件的制造。按成形制造工艺细分了研究方向，并新增“复合材料成型”、“材料-结构-性能一体化成形”、“多工艺复合成形”、“异种材料焊接与连接”、“焊接性能与质量”等研究方向。
9. E0509调整为“加工制造”，去掉了原代码名称中“零件”的描述，以涵盖结构、部件的制造，主要研究通过工具-工件相互作用或使用电、化学、光、声、热等能量去除工件材料的制造技术。将“激光冲击”、“激光加工”和“激光熔覆”三个研究方向合并为“激光制造工艺与装备”研究方向，修改“激光微细加工”为“激光微纳加工”，新增“复合制造”等研究方向。
10. E0510调整为“制造系统与智能化”，去掉原代码名称中“自动化”的描述，改为“智能化”，体现制造系统智能化发展趋势，主要研究使用信息技术提升工艺设计、制造装备和制造系统运行的自动化、智能化水平的制造技术。新增“机器人化加工新原理新方法”、“智能化装配与检测装备”、“制造系统人-机-物-环境智能互联与融合”、“数字孪生车间与智能工厂”、“大数据驱动的智能制造”等研究方向。
11. E0511保留原代码内容，主要面向机械工程学科共性测量问题，以新的物理效应、新材料器件、信息处理技术为基础，开展机械物理量测试新原理、新型传感新方法及器件、测量技术、系统及仪器以及测量值溯源及误差控制等研究，解决机械科学研究和工程应用中的测量需求。原有“计量标准”、“计量理论与方法”因申请量小合并到“公差/计量理论与方法”研究方向中，新增“在线测试技术及方法”、“多参量测量理论与方法”、“制造过程多态数据挖掘与多源信息融合”等研究方向。
12. E0512调整为“微纳机械系统”，将原代码“微/纳”改为“微纳”，从体系上重新梳理，内涵强调微纳结构设计、原理、集成及相关工艺与装备，研究特征尺度在微/纳米并具有特定功能器件与系统的设计与制造。新增“柔性（混合）电子设计及制造”、 “微纳生物/化学传感器”、“微纳仿生及可植入微纳器件”、“量子效应微纳传感器设计及制造”等研究方向。
E06 工程热物理与能源利用学科申请代码调整说明
删减了二级申请代码“工程热物理相关交叉领域”：根据历年申请量情况和国内外的最新研究进展与趋势，将原三级申请代码 “工程热物理相关交叉领域”融合到为二级申请代码 E0601-E0607，体现工程热力学、内流流体力学、传热传质学、燃烧学、多相流热物理学、热物性与热物理测试技术、可再生能源与新能源利用中的工程热物理问题等分支学科与其他学科的交叉融合。
1. E07 电气科学与工程学科申请代码调整说明
2. 将原来的二级代码“E0701 电磁场与电路”与“E0710 电磁环境与电磁兼容”合并为新的二级代码“E0701 电磁场与电路”，相应的研究方向进行了组合，总量上没有减少。
3. 将原来的二级代码“E0702 电工材料特性及其应用”与“E0711 超导电工学”合并为新的二级代码“E0702 超导与电工材料”，相应的研究方向进行了组合，总量上没有减少。
4. 将原来的二级代码“E0707 电机及其系统”变更为“E0703电机及其系统”，相应的研究方向没有变化。
5. 将原来的二级代码“E0704 电力系统”变更为“E0704 电力系统与综合能源”，相应的研究方向进行了合并，数量上略有减少。
6. 将原来的二级代码“E0703 电器及其系统”、“E0705 高电压与绝缘”、“E0708 脉冲功率技术”和“E0709 气体放电与放电等离子体技术”合并为新的二级代码“E0705 高电压与放电”，相应的研究方向进行了组合，总量上没有减少。
7. 原来的二级代码“E0706 电力电子学”保持不变。
8. 将原来的二级代码“E0713 电能储存与节电技术”变更为“E0707 电能存储与应用”，相应的研究方向没有变化。
9. 将原来的二级代码“E0712 生物电磁技术”变更为“E0708 生物电磁技术”，相应的研究方向没有变化。
E08 建筑与土木工程学科申请代码调整说明
本学科主要资助建筑学类与土木工程学领域的基础研究及应用基础研究。学科二级申请代码由原来的7个（E0801-E0803、E0805-E0808）优化调整为10个新的二级代码（E0801-E0810），即建筑学、城乡规划、建筑物理、工程结构、工程材料、工程建造与服役、岩土与基础工程、地下与隧道工程、道路与轨道工程、工程防灾10个领域。原“环境工程（E0804）”与原水利学科的“水环境与生态水利（E0903）”合并成立新的学科--“环境工程学科（E10）”。
1. 在保留原申请代码的基础上，将部分三级申请代码合并或提升为二级代码。如：新的E0805工程材料来自原三级代码（E080504）混凝土结构材料、新的E0808地下与隧道工程来自原三级代码（E080702）地下工程与隧道工程；
2. 新的E0804工程结构是由原结构工程（E080501-E080503、E080507、E080508）与桥梁工程（E080701）合并组成；
3. 新的E0806工程建造与服役是由4个原三级代码（E080506）土木工程施工管理、（E080509）结构健康监测、（E080510）既有结构性能评价与修复、（E080803）结构振动控制合并而成；
4. 新的E0809道路与轨道工程将原三级代码（E080703）道路工程与（E080704）铁道工程合并组成。
E09 水利工程学科申请代码调整说明
本学科主要资助....................的基础与应用基础研究。原“海岸工程（E0909）”和“海洋工程（E0910）”合并成立新的学科--“海洋工程学科（E11）”，原“水环境与生态水利（E0903）与原建筑土木与环境工程学科的“环境工程（E0804）”合并成立新的学科--“环境工程学科（E10）”。
1. 将原二级代码名称“河流海岸动力学与泥沙研究”和原二级代码名称“水力学与水信息学”合并成二级代码名称“水力学与河流动力学”；
2. 将原二级代码名称“水文、水资源”修改成“工程水文学和水资源利用”；
3. 将原二级代码名称“岩土力学与岩土工程”修改成“水工岩土工程”。
E10 环境工程学科申请代码调整说明 
由原“环境工程（E0804）”与原水利学科的“水环境与生态水利（E0903）”合并成立新的学科--“环境工程学科（E10）”。环境工程学科主要资助环境污染控制及质量改善、受污染环境及生态系统修复、废物资源循环利用等领域的基础研究及应用基础研究。其研究领域共包括9 个二级申请代码，其中：E1001-E1007是将原三级申请代码优化提升为二级代码，E1008和E1009是在合并原三级代码部分内容的基础上，根据学科领域的前沿方向和发展趋势新增加的二级代码。
1. E1001饮用水工程：生活饮用水安全供给。以地表和地下水、生活饮用水、水中污染物为对象，研究生活饮用水净化工艺、水质保障、水源保护与水质修复等。
2. E1002城市污水处理与资源化：城市污水污染控制。以城市污水、污染物为对象，研究污水物理化学和生物处理、污染物降解与转化、污水中有用物质的资源回收及能源转化等。
3. E1003工业水处理与回用：工业给水与废水处理及循环回用。以高纯水、海水、工业废水、工业循环水、水中分子离子及污染物为对象，研究工业用水净化及供给、海水淡化、高纯水制备、工业废水处理与循环回用、工业废水中有价物质的资源回收、高浓度难降解污染物去除、工业循环水系统等。
4. E1004城乡水系统与生态循环：城乡给水和排水系统及水的生态循环利用。以给水管网、供水水质、排水管网、城乡水系、生活饮用水、雨水、再生水等为对象，研究给水管网系统优化、供水水质稳定、污水及雨水的收集输送及排放、排水管网系统设计计算与规划、雨水和再生水的生态储存、海绵城市、城乡水的生态循环、农业非点源污染与劣质水利用等。
5. E1005空气污染控制：空气污染与控制。以烟气/废气/尾气等污染源、区域空气质量、空气中污染物为对象。研究空气污染源污染物消减、空气复合污染、室内空气净化、区域空气污染物联控等。包括：除尘、脱硫、脱硝、除汞、挥发性有机物净化、空气复合污染协同控制等。
6. E1006固废资源转化与安全处置：固体废弃物处置与污染控制。以生活垃圾、生产过程中产生的废物、污染物为对象。研究固体废弃物资源化、能源化、无害化、稳定化等安全处置，包括：填埋、焚烧、热解、生物消化、生物转化、物理和化学转化、生态安全利用等。
7. E1007环境污染治理与修复：治理受污染环境、修复和提升环境自净能力、改善环境质量。针对区域和流域环境污染，以江河湖库水体、城乡河道、人工湿地、受污染地下水、污染场地、环境灾害、以及环境污染物等为对象，研究综合运用物理学、化学、生物学、生态学等方法，开展污染物分离、转化/降解、无害化，以及环境自净容量恢复与提升等环境修复和灾害处置。
8. E1008区域与城市生态环境系统工程：区域生态环境系统模拟与调控。以多尺度区域生态环境系统及环境防治工程为对象，开展清洁生产、生命周期分析与设计、绿色工程与工艺、生态工业园区、城市代谢、区域循环经济、多尺度（城乡、流域、近海）环境系统、环境系统信息技术等研究。
9. E1009生态环境风险控制：生态环境风险识别、评估与管控。以多介质生态环境风险（水环境、场地、空气、建成环境、海洋环境包括近海、海陆交互带等）为研究对象，开展生态环境风险识别、风险传导机制、环境生态效应、风险评估、风险应急、风险管控、工程建设对生态环境影响等研究。
E11 海洋工程学科申请代码调整说明
由原“海岸工程（E0909）”和“海洋工程（E0910）”合并成立新的学科--“海洋工程学科（E11）”下设四个二级代码：E1101海岸工程与海洋工程、E1102船舶工程、E1103海洋技术、E1104航海与海事技术。
E12 交通与运载工程学科申请代码说明
为支撑国家发展战略需求和“交通强国”“航天强国”建设，发挥自然科学基金的导向作用，解决制约我国交通与运载工程领域“卡脖子”背后的基础科学问题和关键核心技术，新增设交通与运载工程一级代码，主要资助交通工程领域与运载工程领域的基础研究。
1. 交通工程领域主要研究交通参与者、运载工具、交通设施、环境等要素构成的综合交通系统，及各要素间的相互作用与内在规律，实现交通系统的安全、便捷、高效、绿色、经济与智能。主要包括交通系统分析理论、交通规划与设计、交通系统控制、交通安全与环境等。
2. 运载工程领域主要研究道路车辆、非道路车辆、轨道车辆和航空航天器等运载工具及其与人、设施及环境的相互作用,实现运载系统的安全、可靠、节能、环保、舒适与智能。主要包括运载工具设计基础、运载系统动力学、运载系统智能化、运载系统运用工程等。
本学科二级代码内涵表述如下：
1. E1201交通系统分析理论：交通流理论主要研究载运工具和行人以个体或群体的形式在不同交通设施与交通环境内的的运行特征与规律，研究内容包括多模式交通系统系统分析、交通流理论与通行能力、交通系统建模与仿真、交通数据分析与人工智能等。
2. E1202交通规划与设计：以实现综合交通系统供需平衡为主要目标，研究综合交通系统、设施与空间、枢纽与站场等规划与设计方法。研究内容包括交通出行行为与需求分析、道路交通规划、轨道交通规划、水运交通规划、航路航线规划、城市综合交通规划、城市群与区域综合交通规划；道路交通设计、轨道交通线路与场站设计、港口与航道设计、航空枢纽与空域设计、太空交通设计、综合交通枢纽设计、交通基础设施养护维修及其规划等，并且包括智慧交通规划设计相关研究。
3. E1203交通信息与控制：以综合交通系统的信息科学、控制科学、智能网联以及自主运行控制等为主要研究方向。研究内容包括道路交通控制、列车运行组织与控制、港口与航道运营控制、空中交通与机场场面控制、星座系统控制、城市交通系统控制。
4. E1204交通安全与环境：以交通运输过程的交通事故预防、交通污染控制、交通基础设施服役安全等问题为主要研究方向，研究内容包括交通事故机理与防控、交通安全分析与评价、交通基础设施安全、能耗噪声与排放、交通环境管理与控制等。
5. E1205 载运工具设计基础：主要研究道路车辆、非道路车辆、轨道车辆、航空航天器和航运系统等载运工具的设计基础理论与技术。研究内容包括新概念载运工具的创新理论、参数设计、性能优化，载运工具的轻量化设计、结构性能与参数优化、结构制造工艺，运载工具动力传动系统的构型创新、参数设计、性能与参数优化，运载工具能源系统的整体设计、拓扑分析、性能与参数优化等。
6. E1206 运载系统动力学：主要研究道路车辆、非道路车辆、轨道车辆、航空航天器和航运系统等运载系统的动力学描述、建模、控制、优化和匹配方法。研究内容包括运载系统的安全性、平顺性、稳定性、效率、噪声、冲击等动态性能设计方法，运载系统的非线性与不确定性、多维度耦合、多物理场耦合、刚柔耦合的动力学理论与控制方法，运载系统的动态匹配、参数标定、性能优化、评价方法等。
7. E1207 运载系统智能化：主要研究道路车辆、非道路车辆、轨道车辆、航空航天器和航运系统等运载系统的智能化感知、决策与控制理论及关键技术。研究内容包括人-机(运载工具)-环境系统的共融设计、耦合机制、运行过程、优化方法，运载系统的多源传感信息融合、运行环境感知与建模、无定位自主导航、风险分析与评估，运载系统的自主决策、安全冗余机制、多子系统协同控制、多目标优化控制、人工智能算法应用，运载系统的驾驶辅助、自动驾驶、无人控制、人机协作、测试评价等。
8. E1208 运载系统运用工程：主要研究道路车辆、非道路车辆、轨道车辆、航空航天器和航运系统等运载系统的安全性和可靠性。研究内容包括运载系统运行过程中的主动安全、被动安全、功能安全、风险预测与评估、安全性测试，运载系统的可靠性设计、损伤探测、损伤演化、服役性能评估、故障诊断、容错控制，运载系统的功能优化、修复自愈、检测维修、寿命预测、数字孪生，运载系统在复杂运行环境下的多机协同、多机博弈、队列管理、协同决策等。
E13 新概念材料与材料共性科学学科申请代码说明
随着科学技术的飞速发展，新理论、新技术不断涌现，对材料性能和功能的要求不断提高，发展新概念材料以及材料的交叉融合已成为发展趋势。在材料基础研究的范式中，亟待解决新型材料的设计、制备和表征等关键共性科学问题。高端制造和重大工程中的很多关键瓶颈问题需要开发新材料、协同多材料体系加以解决。增设“新概念材料与材料共性科学”学科有助于构建材料学科交叉融合的模式和积极健康的学科生态体系。因此，新概念材料与材料共性科学学科聚焦材料引领交叉、关键共性和技术支撑科学研究，主要资助三个方面：
1. 侧重支持材料引领和交叉科学研究，包括新概念材料、新型复合与杂化材料、材料多功能集成与器件等。通过项目研究，研发现象奇特，性能超群、具有比传统材料更为优异性能的新概念材料；设计面向智能化和信息化等多功能集成材料与器件，揭示材料、结构与系统集体响应、协同工作的原理；发展多尺度、多维度、多自由度相互作用的复合材料和杂化材料体系。
2. 侧重支持材料关键共性科学研究，包括材料设计与表征新方法、新型材料制备技术与数字制造等。通过项目研究，建立材料设计与性能预测的理论与模型；探索材料制备技术和数字制造的新范式；发展材料表面和界面、缺陷和电子结构等先进的原位和非原位表征技术。
3. 侧重支持材料支撑性科学研究，包括先进制造关键材料、关键工程材料等。通过项目研究，研发面向高端制造业和国家重大工程的关键支撑需求材料，突破关键材料和技术，提高国家先进制造和关键工程重点领域新材料的全链条贯通、交叉集成和实际应用水平。
