地球科学部申请代码内涵说明
地球科学部通过系统梳理各学科的定义和未来学科发展需求，明确提出了申请代码优化调整的3个基本原则：明确学科基础和分支学科领域，明确学科的新兴和交叉学科领域，明确学科需求和支撑学科领域。根据以上原则，调整后的申请代码应能更好地反映学科的逻辑体系和架构，适应基金委优化学科布局、分类评审的需求，服务地球科学部“三深一系统”顶层设计以及中长期发展战略规划。最终，各学科提出的申请代码调整方案基本实现了从3个逻辑层次上满足未来的学科发展需求：
1. 基础和分支学科领域：主要面向本学科传统和基础的领域和方向，为学科发展提供基础理论支撑；
2. 发展和交叉学科领域：主要面向国家需求、科学前沿以及学科交叉方向，为学科提供未来新的生长点；
3. 支持技术领域：主要面向为学科发展提供关键性技术、方法等，为“卡脖子”瓶颈问题提供解决方案。
调整后的申请代码包括7个一级代码，110个二级代码。地球科学部各分支学科对申请代码的内涵和范畴说明如下：
1、 地理科学（D01）
地理科学研究自然因素、人文要素和地理信息及地理综合体的空间分异规律、时间演化过程和区域特征。研究对象是地球表层系统，它由岩石圈、水圈、大气圈、生物圈、冰冻圈、人类圈相互作用、相互渗透而形成。地理科学研究必须把地球表层系统，又称“水-土-气-生-人”综合体当作一个整体来看待。核心是研究地球表层系统人-地关系及其相互作用机理。地理科学所具有的综合性、交叉性和区域性特点，决定了其必须通过时空尺度依赖的多维和动态视角开展系统综合研究。
D0101 地貌学
地貌学研究地球表面的形态特征、成因、分布及其发育规律，是自然地理学的重要分支学科之一。地貌学旨在揭示地表形态在内外力相互作用、岩性和地质构造以及作用时间三方面影响下的发生和发展规律，分析地貌的成因和类型，建立地貌过程与地貌形态之间的关系，明确地貌系统的发育过程。地貌学的时空尺度跨越较大，包括了构造地貌学、气候地貌学、过程地貌学、系统地貌学、应用地貌学以及行星地貌学等研究分支，其知识体系应用在包括土地利用、城乡建设规划、水利、交通和港口工程的选址建设、水土保持等多个方面。
D0102 水文学和气候学
水文学和气候学包含两个相对独立的学科：水文学与气候学。
水文学研究地球大气层、地表及地壳内水的分布、运动和变化规律，以及水与环境相互作用。水文学采用测验、分析计算和模拟，预报自然界中水量和水质的变化和发展，为开发利用水资源、控制洪水和保护水环境等方面提供科学依据。
气候学研究气候特征、形成、分布和演变规律，以及气候与其他自然因子和人类活动的关系。
D0103 生物地理与土壤地理
生物地理是关于生物在时间和空间上分布的一门学科，是研究生物的地理分布以及和它相关的各种问题的科学。生物地理主要研究生物群及其组成成分在地球表层的分布特点和规律，以及形成、演变及其与环境条件的关系。即生物群落及其组成成分，它们在地球表面的分布情况及形成原因。
土壤地理是关于土壤与地理环境相互关系的学科，主要研究土壤的发生和演变、土壤分类、土壤分布、土壤区划和土壤资源评价几个方面。
生物地理是自然地理学与生态学的交叉学科，而土壤地理是自然地理学与土壤科学之间的交叉学科，二者均具有交叉性和综合性的特点。生物地理和土壤地理在2018年之前分别以独立申请代码存在，本次调整后重新命名为“生物地理和土壤地理”，将生物和土壤与地理环境系统的关系作为其主要研究对象。
D0104 环境地理和灾害地理
环境地理（包含健康地理）以人类与地理环境的关系为对象，研究地理环境的发生和发展，组成和结构，调节和控制，改造和利用。
灾害地理研究地理环境中各类自然灾害的发生、发展和分布的地理规律，及其对地理环境影响和防治对策。自然灾害是地球系统圈层相互作用、内外动力耦合造成的剧烈物质运动和能量转化过程及其灾害性效应。自然灾害研究涉及地理、地质、水文、气象、生态、工程、管理等一系列学科，是典型的综合交叉学科。
D0105 景观地理和综合自然地理
综合自然地理是研究自然地理环境各组成成分的相互关系、彼此之间的物质和能量相互转化过程的学科。综合自然地理是自然地理学的综合性分支学科，其研究对象是自然地理环境的总体，即各级自然地域综合体。综合自然地理学包含了景观地理的研究范畴，但景观地理强调地理学中人地相互作用过程与生态学中结构与功能关系的研究有机融合，形成以不同时空尺度下格局与过程、人类作用为主导的理论框架，强调自然与人文因素相结合。景观地理在解决“人地关系”矛盾中更具优势，综合自然地理则以部门自然地理学研究为基础，侧重从整体观方法论角度认识和阐述自然地理环境各组成要素之间相互联系和整体联系的规律。
D0106 冰冻圈科学
冰冻圈科学是研究自然条件下冰冻圈各要素形成、演化过程与内在机理，冰冻圈与气候系统其他圈层相互作用，以及冰冻圈变化的影响和适应的一门新兴交叉学科。冰冻圈科学的目的是认识自然规律，服务人类社会，促进可持续发展。冰冻圈科学研究内容涉及冰冻圈的物理学、化学和生物学过程，以及气候和水文、生态和资源、工程灾害、人文地缘、地理与地质地貌等多个方面。时间尺度从第四纪到未来几百年，空间上则从地球向行星拓展。
D0107 地理环境变化与文明演化
地理环境指是生物（特别是人类）赖以生存和发展的地球表层的情况，包括地貌、水文、生物、土壤、气候和矿藏等要素，地理环境为人类文明演化提供了物质基础，同时人类也在不断适应和改造地理环境。地理环境变化与文明演化的研究范畴涉及到，追溯地理环境要素的演变过程，对地理环境演变的多要素过程进行综合，分析地理环境变化与人类文明演化之间的关系，厘清人与环境相互作用变化的过程、规律和机制等。
D0108 经济地理
经济地理研究经济活动与地理环境相互联系的地域系统的形成过程、结构特征、发展趋向和优化调控。其研究内容包括经济活动的区位选择；经济活动的空间组织，涉及不同区域经济活动之间的协调发展，区域之间经济差异，经济增长变化，经济分工与联合，经济要素的区域流动等；经济活动与自然环境、社会文化环境、经济环境等地理环境的相互关系。
D0109 城市地理和乡村地理
城市地理是研究城市（镇）的形成、发展、空间结构和分布规律的学科, 侧重研究城市地域系统的空间组织和时间过程、城市地域系统间以及城市地域系统与其他人地关系地域系统间的相互作用，主要包括城镇化、城镇形态与体系、城市群和大城市集群区、城市地域结构、城市土地利用、城市生态系统、城市综合地理研究等。
乡村地理是从区域性、综合性的角度探讨乡村地域系统的经济、社会、人口、聚落、文化、资源、环境、生态等时空演变的学科，聚焦农业、农村、农民问题，为乡村振兴、粮食安全、区域协调发展等国家重大战略的实施提供理论和技术支撑。
城乡融合发展是新型城镇化战略和乡村振兴战略的有机契合，给城市地理与乡村地理的发展带来了机遇与挑战。因此，将城市地理学和乡村地理学合并，命名为“城市地理和乡村地理”，在保持两者传统研究范畴的基础上，更鼓励地理学者从城乡融合发展的角度进行创新性的探索和研究。
D0110 人文地理
人文地理是对除经济地理、城市地理、乡村地理之外的其他人文地理学研究内容的统称，包括社会地理、文化地理、人口地理、政治地理、历史地理、旅游地理、行为地理等。其研究包括：各种社会集团的区域分布、空间利用类型及其地域类型形成过程；人类文化在空间上的起源、分布、传播及其与地理环境相互作用；人口数量、结构、迁移的时空差异及同地理环境的相互关系；国际政治关系的格局及其发展变化，研究政治区域的结构和功能以及政治区域之间的相互关系；历史时期地理环境及其演变规律；旅游的起因及其地理背景，旅游者的地域分布和移动规律，旅游资源的分类、评价、保护和开发利用论证，旅游区（点）布局和建设规划，旅游区划和旅游路线设计，旅游业发展对地域经济综合体的影响；人类不同类群（集团、阶层等）在不同地理环境下的行为类型和决策行为及其形成因素等。
D0111 土地科学和自然资源管理
自然资源管理研究包括土地资源、水资源、生物资源、生态资源、矿产资源、能源等的评价、利用与规划，关注自然资源系统与生态环境系统、社会经济系统之间相互耦合关系。
土地科学研究土地要素结构功能、空间关系、演变机理，揭示土地系统变化及其规律，寻找土地资源管控与运营理论与方法，探求土地系统健康运行途径与工程技术。土地科学作为新兴的学科，致力于探讨人地关系地域系统的格局及其变化规律，并具有鲜明的跨领域、多学科交叉融合的特点，是深化地理科学综合研究的重要领域。
作为其他各类自然资源的重要基底和载体，土地既是资源，亦是资产，是自然、经济与技术要素耦合作用的地域综合体，其内在的自然要素与人文要素耦合过程、格局、机理及效应等基础科学问题亟待深入探究。因此，将“土地科学”在代码当中单独体现，并与自然资源管理合并，命名为“土地科学和自然资源管理”。
D0112 区域可持续发展
区域可持续发展强调可持续观念下，景观和区域尺度的环境可持续性、经济可持续性和社会可持续性的总和。侧重研究区域可持续性度量、区域生态系统服务和人类福祉、区域可持续性模拟和区域可持续性评价。在地理科学下面设置区域可持续发展申请代码，主要是从地理科学的角度，为实现可持续发展目标提供独特的科学理论、技术方法和应用实践支撑。强调地理学的区域特色，是在不同区域的角度来让国家和全球的可持续发展目标落地，充分利用地理学丰富的人类关系研究基础，为区域可持续发展提供独特的理论支持。
D0113 遥感科学
遥感科学是在空间科学、测绘科学、电子科学、地球科学、计算机科学以及其他学科交叉渗透、相互融合的基础上发展起来的一门新兴交叉学科。遥感是利用传感器或遥感器对地球表面的地学过程及特征进行电磁波的物理量测量，并以数字量化的形式客观地收集、记录、传输、处理、分析这一时空信息的科学。遥感科学的主要研究范畴包括：电磁波与地物相互作用机理、遥感器—大气—地表辐射传输过程建模、遥感数据定量化处理、地表参数遥感定量反演、遥感与陆地表层过程模型同化、遥感地学分析与知识发现等。遥感是研究地表和地球系统不可或缺的技术手段和科学方法，正以前所未有的深度和广度推动地理学乃至地球系统科学的发展。
D0114 地理信息学
地理信息学是研究地理信息采集、分析、存储、显示、管理、传播与应用，以及地理信息传输和转化规律的一门科学。侧重研究空间数据组织与管理，空间定位数据分析与应用，地图学与地理信息科学的理论与方法，地理信息技术在当代地理学综合研究中的应用，时空大数据的地理解释及服务。在地理科学下面设置地理信息学申请代码，主要是从地理科学的角度，揭示物理世界，人文世界和信息世界等三元世界中地理信息产生、传输与转换机理，构建地理系统、地球系统的信息表达与运转模型。地理信息学更加强调地理信息的基础理论、空间表达、模型构建和科学问题解决。
D0115 测量与地图学
针对三维地理空间，研究任何区域和目标的位置、形态、关系和演变等信息的感知、传输、处理和表达，包括天文大地测量、摄影测量、工程测量、专业测量、地图设计、地图综合等内容。针对物理空间、社会空间和信息空间构成的三元空间背景下泛在测绘和泛地图的理论和技术需求，研究时空信息的精准探测、实时感知、动态建模、可视表达、个性服务等，推动数智化的测绘与地图科学新范式、新方法和新理论的构建。
D0116 地理大数据与空间智能
地理大数据与空间智能针对大数据和人工智能所引发的科学研究范式的改变，研究人工智能与地理问题相结合的地理智能理论、方法与技术；探索以多源实时对地观测数据和社会感知大数据作为地理现象的观察介入，准确描述地理空间自然、人文要素和区域系统的分布格局、变化过程；探索数据驱动的地理知识与规律的自动提取和发现；推动地理事件与现象的可解释性因果分析，提升人类对地理问题的认识和预测能力；构建时空大数据分析科学范式和技术体系。
D0117 地理观测与模拟技术
地理观测与模拟技术是针对解决地理科学有关科学问题所需的研究手段和工具，既包括地面、水下、航空、航天传感器以及野外调查的观测仪器的研发、测试及应用研究，也包括对地理及生态环境数据、信息获取、分析和模拟的软硬件系统，还包括处理地理观测系统数据所需的硬件（如系统架构）和软件工具（如分析、模拟模型）。
2、 地质学（D02）
D0201 古生物、古人类和古生态学
古生物学是研究地质历史时期生物圈的组成及其形成和演化规律的科学，即：对化石进行科学系统的分类并确定其地质年代，然后再利用具有准确分类学和年代归属的化石材料，开展各项研究工作，解决地球演化历史过程中的各类科学问题，包括生物和人类自身的演化、时间尺度、地理分布、环境和气候变化等科学问题。研究领域：1）重要生物类群的起源、演化、灭绝及相关气候、环境背景；2）化石形成、微观结构到宏观构造的时空展布规律；3）揭示生命演化过程的内外因驱动机制、地球的阶段性演化规律等。
D0202 地层学
地层学主要研究沉积岩层的时代、关系和生物-环境相互作用及演化过程。学科发展重要方向包括：1）年代地层系统研究，建立陆相地层的划分对比标准，进行不同定年方法之间的相互校正，发展针对地层的放射性同位素定年技术，加强非传统同位素地层学研究；2）应用地层学研究，建立更广时空尺度的地层信息数据库、维护数据库长期可持续发展、开发更优化的数据分析处理工具。
D0203 矿物学(含矿物物理学)
矿物学主要研究地球及宇宙天体（或尘埃）中矿物的晶体形貌、产状、分类、化学组成、晶体结构、物理与化学性质、时空分布、形成与演化等特征和规律及其资源环境属性的学科。主要研究领域包括：矿物形态学、矿物晶体化学、矿物物理学、成因矿物学、实验矿物学、系统矿物学、矿床矿物学、包裹体矿物学、找矿矿物学、宝玉石矿物学、表面矿物学、纳米矿物学、宇宙矿物学、矿物材料与应用矿物学、环境演化与控制矿物学，以及生命矿物学、药用矿物学等多学科交叉属性的现代矿物学等。
D0204 岩石学
岩石学主要研究地球及宇宙天体中岩石的产出方式、结构构造、矿物组成、分类命名、化学成分（岩石化学、矿物化学）、同位素组成、物理性质（岩石物理、矿物物理和热力学特征等）、共生组合、成因演化、分布规律、形成环境与动力学过程及其与矿产、油气资源、地质灾害以及环境变迁关系的学科，包括火成岩岩石学和变质地质学。研究领域包括：变质作用与变质岩的形成，岩浆作用与岩石成因，板缘造山作用的矿物学与岩石学约束，大陆地壳生长、演化与深部过程，以及层圈作用、地球宜居性与地球系统科学。
D0205 矿床学
矿床学是研究研究矿体的成分、规模、产状和工艺性能，矿床的形成过程、控矿因素及保存条件，矿床成因类型和矿床工业类型等的学科。研究领域包括：1）区域的特色成矿作用；2）地球核-幔-壳分异及相互作用对大型-超大型矿床的控制；3）地质流体起源和演化；4）成矿过程的定量刻画；5）深部矿成矿理论与勘查技术方法；6）关键矿产的富集机理、成矿规律、探测技术与高效利用；7）信息化找矿勘查模型；8）新类型和非常规矿床的成矿作用机制。
D0206 沉积学和盆地动力学
沉积学是研究沉积岩及蕴含的资源的形成过程和环境及其对地球动力过程和环境演变的响应机制的学科。研究领域包括：1）地史关键时期的古气候与古海洋学；2）古地理定量重建的理论和方法，发展数字智能与可视化平台；3）探索原型沉积盆地恢复及成因机制研究的方法和思路，拓展盆地的深层找矿空间；4）能源与矿产沉积学，面向油气、煤炭等需求，深入研究与非常规油气等资源的勘探和开发相关的关键沉积学问题；5）探讨重大地质事件与沉积成矿作用的内在联系。
D0207 石油天然气地质学
石油和天然气地质学是综合运用地质学、地球化学、沉积岩石学、构造地质学、地史学及数学、物理等多学科知识来阐述石油、天然气在地壳中形成过程、产出状态及分布规律的学科。研究领域包括：1）石油及天然气（含非常规油气）化学组成、物理性质和分类；2）石油及天然气（含非常规油气）成因与生烃源岩标志；3）储集层、盖层及生储盖组合；4）油气运移机理；4）圈闭和油气藏类型；5）油气藏的形成、保存条件及资源潜力评价等。
D0208 煤地质学
煤地质学是研究煤、煤层、含煤岩系、煤盆地以及与煤共生的其他矿产（油页岩、煤成气等）的物质成分、成因、性质及其分布规律的学科。研究领域：1）煤及煤系的形成、保存与分布等理论；2）煤系矿产富集成矿理论与分布；3）煤的加工利用等。
D0209 第四纪地质学
第四纪地质学是利用多种地质生物记录研究最近260万年地球气候环境演化规律的学科。研究领域包括：气候和海平面波动、冰川和沙漠进退、生物和人类进化、气候环境变化的动力学、高分辨率的气候环境历史（包括事件）、变化规律和动力学机制的研究，地球内外因素与气候环境变化以及它们与人类社会可持续发展的相互关系等。
D0210 前寒武纪地质学
前寒武纪地质学是研究前寒武纪地壳及其地球圈层地质演化历史与规律的学科，涉及大陆的形成于演化、表生环境变化与地球宜居性的获得、资源形成演变以及早期生命形成演化等。研究领域包括：1）大陆起源与早期演化，解决冥古宙原陆壳起源的构造体制、太古宙大陆地壳形成演化、前板块构造体制等科学问题；2）板块构造启动的时间与机制，回答板块构造启动的时间、板块构造启动的机制和超大陆聚合离散规律等科学问题；3）前寒武纪深部过程的浅层响应机制及其环境-成矿效应，揭示前寒武纪地球内部运行与表层响应联动机制和前寒武纪成矿元素迁移-富集机理，服务国民经济发展。
D0211 大地构造学与构造地质学
构造地质学研究从显微到区域尺度的岩石变形的几何学、运动学和动力学，大地构造学研究地球和类地行星从区域到全球尺度的物质组成、内部结构和构造变形，探索不同圈层的多时空、多维度演化过程以及圈层间的相互作用。研究领域包括：纳米尺度的晶格缺陷和位错迁移、矿物和岩石的变形、造山过程与动力学、盆地沉降、岩石圈流变、板块的汇聚与离散、地球深部物质循环、矿产资源与能源富集、气候和环境变化、地质灾害机理、类地行星动力学等与宜居地球形成演化。
D0212 行星地质学
行星地质学研究太阳系内类地行星、卫星、小行星和彗星等具有固态表面天体的物质组成、形貌、构造、环境宜居性及其形成过程与演化历史的学科。研究领域包括：1）月球深部物质组成和结构及其对地-月系统形成的约束，包括月球岩浆活动和热演化史、完整的月球撞击历史、月球水和挥发分的分布和来源、月球内部物质组成、月球内部结构；2）火星的宜居环境及其演化，包括：火星的岩浆活动历史、现代火星水和其他挥发分的分布、火星的古环境及其演化、火星的撞击历史及影响、火星的磁场及粒子逃逸机制、火星多圈层的相互作用机制；3）小天体的形成与类地行星初始物质组成；4）冰卫星、地外海洋与生命探测。
D0213 水文地质学
水文地质学研究与岩石圈、水圈、大气圈、生物圈以及人类活动相互作用下地下水水量和水质的时空变化规律，以及如何运用这些规律去合理地利用地下水，防止和治理污染，保护好有限的地下水资源，兴利除害。研究领域包括：1）区域、岩土体的水文地质条件、特征与变化规律，岩土体的赋存状态、地质结构、物理力学属性及其对岩土体变形与稳定的影响；2）水文地质演化与评价，研究地壳浅表层地质体赋存条件与状态的变化，评价和预测地壳浅表层的动力演化过程；3）水文地质新技术新方法开发。
D0214 工程地质学
工程地质学把地质学、数学、力学等理论与方法应用于工程实践，通过工程地质调查及理论的综合研究，对工程岩土体的工程地质条件进行辨识、分析与评价，研究与工程活动相关工程地质问题的成因机制与演化规律，提出改善和防治的技术措施，为工程活动的规划、选址、设计、施工、运营及维护提供技术支持。研究领域包括：1）区域、岩土体的工程地质条件、特征与变化规律，岩土体的赋存状态、地质结构、物理力学属性及其对岩土体变形与稳定的影响；2）工程地质演化与评价，研究地壳浅表层地质体赋存条件与状态的变化，评价和预测地壳浅表层的动力演化过程；3）工程地质新技术新方法开发及不良工程地质问题及其防治。
D0215 数学地质学与遥感地质学
数学地质学：是地质学与数学及电子计算机相结合的产物，目的是从量的方面研究和解决地质科学问题。研究领域：以地质学为基础，数学为工具，电子计算机为技术手段，建立、检验和解释地质过程概念的随机模型，以解决地质问题为目的。
遥感地质学：是综合应用现代遥感技术来研究地质规律，进行地质调查和资源勘察的一种方法。研究领域：地面及航空遥感试验，发挥适用于地质找矿、地质环境的遥感系统，进行图像、数字数据的处理和地质判释。地质遥感需要应用电子计算机技术、电磁辐射理论、现代光学和电子技术以及数学地质的理论与方法，是促进地质工作现代化的一个重要技术领域。
D0216 火山学和地热地质学
火山学是研究地质历史时期由火山作用形成的地质体的学科，包括火山岩的时空分布、成分特征及其相关矿产资源、火山活动的机制与成因、灾害与防御等。研究领域包括：新生代火山学、火山喷发物成分、结构与年代学、火山喷发序列与动力学，活动火山监测、预测及灾害的评估体系，潜在危险的活火山成因及其深部过程。
地热地质学是用地质学方法研究地热的形成分布和历史演化的学科，包括地热能勘查与开发、矿山热害防治、固体矿产与油气资源成矿成藏。主要领域包括：沉积盆地和造山带的热体制、壳幔热结构、岩石圈热-流变学、超临界流体在多孔介质中的运移与传热规律、地壳温度-水流-应力-化学(THMC)耦合过程。
D0217 生物地质学
生物地质学（即：地球生物学）主要研究生物圈和地球表层系统（大气圈下部、水圈和岩石圈上部）之间的相互作用及其演化过程。研究领域：1）微生物功能群的生命代谢过程并评估其地质意义；2）地质历史时期生物与非生物之间相互作用及其演化过程。
D0218 勘探技术与地质钻探
勘探技术与钻探地质学主要是研究勘探技术和地质钻探学两方面内容的专业学科。勘探技术涵盖钻探技术、坑探技术、勘探机械和安全技术。地质钻探学涵盖钻探基础理论、钻探方法、钻井液、岩矿心采取、钻孔弯曲及定向钻进等。
3、 地球化学（D03）
地球化学主要研究地球各个层圈物质以及月球和其他行星的化学组成、化学作用和化学演化规律，以及各种元素、分子、同位素的性质、分布与富集规律等，并将相关的方法和知识体系应用到地球科学前沿和社会发展重大需求中。随着现代分析技术的发展及其应用，地球化学已成为现代地球科学的重要支柱，是认识地球内部和表层物质来源及其物理化学过程和机制的交叉学科。
D0301 同位素地球化学 
研究气体和固体稳定同位素和放射成因同位素在自然界的丰度及其分馏与变化机理，并以此示踪地球层圈和行星物质的形成、循环与演化过程，为研究地球内部和表层环境等重要问题提供同位素化学制约。
D0302 元素地球化学
研究元素（包括气体）在自然界中的存在形式、分布与分配规律、活动和运移方式等基本地球化学行为及其控制因素，为探讨地质、环境、生态、能源资源等领域的科学问题以及地球乃至行星的形成和演化等提供元素化学制约。
D0303 地质年代学
包括同位素地质年代学和相对地质年代学。利用放射性同位素衰变体系和其他方法测定各种地质体的年龄，为地球、月球、陨石和其他行星的形成与演化，以及各种地球和行星作用过程提供时间标尺，是深时（或时域）地球研究的核心手段。
D0304 有机地球化学
研究有机质的组成、结构和性质，以及地质体中有机质的来源、成因、转化和分布及其参与地质作用的行为、效应和影响，为认知油气、矿床、环境和宜居地球等领域的科学问题提供理论、技术和方法。
D0305 分析地球化学
针对地球化学和天体化学样品的特殊性和科研需求，利用各种分析手段对元素、同位素和有机物等指标开展新仪器、新技术、新方法研究，获得新的地球化学观察资料，促进地球化学基础理论及其相关应用学科的创新发展。
D0306 实验和计算地球化学
利用实验和理论计算方法，模拟地球、月球及其他行星等的物理化学状态和演化过程，研究元素、同位素、有机质等在地球、月球、陨石及其他行星中的物理化学行为，为解释地球化学观测资料提供基本物理化学参数和理论依据。
D0307 宇宙化学和行星化学
以地球化学的方法和理论为基础，研究行星、月球和陨石等地外物质的化学组成和性质，对比太阳系行星及其卫星、小行星和彗星等天体的化学组成与分布规律，揭示太阳系的形成和演化历史。
D0308 岩石地球化学
研究各类岩石中的元素和同位素组成和分布，确定其基本物理化学性质，探讨岩石的源区特征、成因机制、过程演化并约束其产出构造环境等，揭示地球、月球与行星的物质组成及其形成和演化。
D0309 化石能源地球化学
研究化石能源（石油、天然气、煤、油页岩等）在地壳中的形成、演化过程与资源分布规律。追溯烃类流体生成、运移、聚集、改造的地球化学过程，为确定油气成因类型及其资源潜力提供新知识；研究显微组分成因演化和成煤作用规律，以及煤中微量元素成因、赋存状态和迁移-转化机理，构建煤、油页岩清洁利用的地质预测理论和方法。
D0310 表层地球化学
研究现在和地质历史时期地球表层系统各组成单元或圈层（岩石、土壤、水体、生物、气体）的物质组成、来源及时空演化，揭示各圈层之间物质循环和能量转换的物理化学性质和生物化学机制及相应的生态、环境和资源效应，阐明人类活动影响下地球表层系统的运行状态和演变规律，为有效应对未来环境变化和支撑人类社会可持续发展提供地球化学依据。
D0311 矿床与勘查地球化学
应用地球化学的理论、技术和方法研究成矿物质在地球圈层中的组成和在各种地质作用下的活化、迁移与富集过程，揭示矿床的形成与分布规律，为建立矿床成因模型、找矿预测模型以及矿产资源勘查与开发提供地球化学依据。
D0312 生物地球化学
研究与生物活动有关的地球化学效应，包括同位素分馏、元素迁移、转化、富集与分散过程、机制和影响等，揭示同位素、元素与污染物的生物地球化学过程，从地球化学角度示踪和解译地质时期生命与环境的协同演化。
D0313 大气和海洋地球化学
应用元素、同位素等地球化学方法，研究大气与海洋的物质来源、组成特征及演变规律，揭示大气、海洋与地表圈层间物质和能量交换的过程机制及相应的气候、环境、生态和资源效应，为宜居地球、地球系统科学和全球变化与可持续发展等研究提供依据，并服务于国家需求。
D0314 新兴交叉地球化学
开展地球化学与大数据、人工智能、机器学习、计算技术、生物技术等学科的交叉融合研究，以地球化学的方法和理论为基础，研究与社会发展需求相关的问题，例如人类健康、刑事侦查、古文化传播、食物和药品溯源、军事科学以及环境污染等。
4、 地球物理学和空间物理学（D04）
地球物理学和空间物理学(D04)旨在运用物理学和相关学科的理论与方法，结合观测和实验手段，认识地球、行星和日地空间结构、运行与演化的基本规律，探寻地球和行星内部资源，揭示地球与空间环境、人类宜居环境的变化特征和机理。本学科并重基础理论研究、实验与观测，根据地球科学和空间科学的发展趋势，深化深地、深海、深空和地球系统科学（三深一系统）核心科学和技术问题研究，鼓励开拓新的学科生长点、研究方向和研究新范式以及与其他学科深度交叉融合。发展新技术和新方法，研制新仪器装备，为地球科学和空间科学的发展提供技术支撑。
D0401 物理大地测量学
利用数学和物理方法测定地球形状及其外部重力场的学科。主要研究内容包括：地球重力场、重力位理论、地球形状及其外部重力场、动力大地测量、海洋动力环境监测、大地测量地球物理反演以及用重力测量方法进行大地测量数据归算的问题。
D0402 卫星大地测量学
利用卫星测定地球的几何形状、大小、定向和地球重力场，并在实际中关注地面点的位置及其重力变化的学科。其优势为全球覆盖能力，主要研究内容包括：测定陆地、水域、空间点的位置，测定地球形状、大小和地球重力场，测定地面点位置和地球重力场随时间的变化，坐标框架、定位、导航、组合导航，海洋大地测量（水下定位与导航），水文大地测量。涉及到技术包括全球定位系统、卫星激光测距、卫星测高、卫星重力梯度测量、双向无线电卫星定位、甚长基线干涉测量、雷达干涉测量等。
D0403 应用大地测量学
利用现代大地测量技术、方法、手段解决工程实践问题、与相关学科进行交叉研究的学科。该学科发挥大地测量的高精度高时空分辨率精细观测优势，解决跨学科的科学和技术难题。主要研究内容包括：工程测量学、城市大地测量学、矿山大地测量、变形监测、城市测绘、海洋测绘、地下空间测量、矿山测量、室内定位、大地测量技术综合应用等。
D0404 地震学
研究地球以及星体震动的学科。地震波具有穿透全球、分辨率高的优势，从而提供可靠的震源及精细的内部结构信息，服务防震减灾国家需求与地球科学前沿问题研究。以地震波为纽带，地震学的主要研究内容包括：地震波的精密观测，引起震动的力源（构造地震、诱发地震、火山喷发、滑坡、核爆、化爆等震源）参数、地震过程（同震、震后及震间）及成因（孕育、诱发等），震动引发的效应（地震直接灾害，滑坡及海啸等次生灾害，地壳介质及应力场变化）,内部三维结构、物性及其随时间的变化，震源破裂过程与地震波传播理论和模拟。
D0405 地磁学和地球电磁学
研究地磁场和电磁场的时间变化、空间分布、起源及其演化规律的学科。该学科通过与地球科学其他学科、行星科学、物理学和生命科学等学科交叉，与多重磁场观测和多种磁性测量技术紧密集合，探索太阳系早期星云中的磁场及其演化过程，研究地球磁场与生物圈、水圈和大气圈等各圈层的相互作用，揭示行星磁场演化及其对星球宜居性的改造机制。研究内容包括：古地磁学，地磁场起源与演化，环境磁学，岩石磁学，生物地磁学，行星磁学，海洋磁学，地磁天气，地磁监测，岩石圈磁场精细结构，主磁场中短期变化，卫星电磁，大地电磁，岩石圈电性结构与动力学，可控源电磁，电磁数值模拟与反演成像、电磁感应与电导率异常，地震电磁，海洋电磁，航空电磁等。
D0406 重力学
研究地球形状、地球的局部和整体运动、地表及内部物质分布与迁移和地球密度结构相关的学科。该学科提供资源、环境和灾害等可持续发展问题研究的重要手段与途径，在建立国家测绘基准、维护国防安全（包括卫星和航天器发射和定轨等）、保障资源与能源安全、服务国民经济建设等领域具有不可替代的重要作用。主要研究内容包括：重力测量技术与方法，全球和区域重力场精细结构、时变特征及力学机制，重力（卫星、航空、海洋、陆地）数据处理方法，重力场正反演理论与方法，重力固体潮，重力场构造反演和动力学演化，重力场时空变化与机制，重力辅助导航，月球和行星重力场等。
D0407 地球内部物理和地球动力学(含地热学)
研究地球的内部状态、物理性质、运动过程及力学机制的地球科学交叉学科。其特点为：综合数学、物理、计算机等多学科，融合多尺度、多属性地学观测，提供宜居星球演化的基础构架和物理约束，在深化地球以及其他星体科学认知、服务地热新能源等国家需求方面发挥重要作用。主要研究内容包括：地球与星体的浅层至深部的几何学、运动学、力学状态与特征，地球表面热流、内部热状态与热演化过程和机制，地球和行星核的形成和演化及核幔耦合机制，高温高压物性与本构关系，地球与行星动力学过程的物理与数值模拟等。
D0408 油气地球物理学
研究与油气资源赋存状态相关的地球物理现象及其变化规律的学科。它以地下含油气介质为研究对象，通过从地表、水面、空中、井下等观测各种地球物理场的变化来探测地下构造、岩性、流体等地质体，反演和解释地下储层的空间展布及含油气性，指导含油气有利区优选、井位部署、水平井轨迹优化和监测压裂改造过程等，促进油气勘探降本提质增效，保障国家油气能源安全，面向国家油气能源战略需求。主要研究内容包括：油气的地震波、重力、磁法、电法、放射性等探测方法，油气地球物理人工智能勘探理论与技术，非常规油气勘查与安全开采地球物理勘探，海底天然气水合物勘查与安全开采地球物理勘探，等。
D0409 矿产地球物理学
利用地球物理方法探测地下赋存金属与非金属矿体的结构、形成演化过程及规律的学科。它以地下矿产资源为研究对象，实现矿区优选、矿井规划、钻孔部署等，落实矿产资源战略储备，支撑扩展深部地球资源空间，满足社会经济发展对矿产资源需求。主要研究内容包括：基于勘查区域的重、磁、电、震和放射性等各种物理现象的信息定位不同物理性质矿化体在地下赋存的位置、大小范围和产状，深层矿产（金属与非金属）地球物理勘探，地下水、地热资源与放射性矿产地球物理勘探，等。
D0410 工程和环境地球物理学
利用物理学的理论和方法，通过环境工程物理性质的差异或其形成的物理场来研究、解决工程环境问题的学科。它以岩石圈、水圈、生物圈、大气圈为研究对象，通过在不同时间连续跟踪动态检测声、光、热、电、磁等物理场的变化来认识地球，建立专用的物理-地质模型，提取地球物理信号中有用信息，辅助资源勘探、环境保护、灾害防治及国家重大工程建设，服务人类与自然和谐协调发展。主要研究内容包括：城市与工程建设地球物理勘探，环境与地质灾害监测地球物理学，等。
D0411 空间物理学
研究地球空间、日地空间和太阳系空间中的物理过程和变化规律的新兴学科。该学科自人类进入太空时代以来迅速发展，研究对象包括太阳大气、行星际空间、地球和行星的大气层、电离层、磁层，它们之间的相互作用和因果关系。
D0412 空间天气学
研究太阳及太阳风、磁层、电离层和中高层大气等对人类社会影响的学科。通过研究空间天气对各类天基和地基技术系统的运行性能和可靠性的影响以及危及人类健康和生命的各种状态，该学科有力地服务国家空间安全需求。主要研究内容包括：太阳爆发活动，如耀斑、日冕物质抛射、高能粒子事件等，从发生、发展、传播演化到对地球和行星空间环境以及人类活动与健康影响的突发性的、短时间尺度的、动态易变的变化现象的基本过程和变化规律，空间天气过程的物理机理与建模、空间天气监测与预报、空间天气效应和应对措施等。
D0413 行星物理学
利用物理学研究地球与行星的形成和演化历史的学科。研究对象包括太阳系八大行星、天然卫星、彗星、小行星等天体，星际尘埃，行星星云，行星环，以及系外行星。主要研究内容包括：空间与内部各圈层的结构和物理过程，圈层间的物质与能量耦合过程和机理，多圈层耦合系统的长期变化与演化，太阳能量调控地球与行星环境的机理，以及地球与行星探测原理和技术。
D0414 地球和行星物理实验与仪器
涉及D04代码下的大地测量学、固体地球物理学、空间地球物理学和应用地球物理四个分支学科的物理探测仪器设备研制。主要包括：重力仪器、磁力仪器、电法仪器、电磁法仪器、地震（弹性波）仪器、放射性仪器、地热和地应力等地球物理场的观测、探测和监测以及大地测量、空间物理和行星探测的仪器研制理论、方法、技术、系统集成和野外观测实验等，其共性技术包括地球物理传感技术、总线技术、模拟显示和预处理等仪器研制与开发的软件技术、可靠性设计、精密仪器制造工艺、仪器性能的测试标定等。
5、 大气科学（D05）
大气科学是研究地球和行星大气（包括大气圈及其相关圈层）中发生的各种现象及其变化规律，进而服务于人类社会防灾减灾和可持续发展的学科。大气科学主要运用不同学科的新思想、新方法以及新技术，研究各种尺度大气现象的成因及理化机制，并基于数学方程的描述以及关键过程的参数化表达，实现定量化模拟、预测及影响评估。大气学科重视现象发生、发展背后的基础性问题，重视直接服务于机理认识和预测、预报的模式发展，也重视以自然科学和社会科学交叉融合理解天气气候变化的影响、适应和应对，从而为民生和社会的可持续发展提供有力的科学支持，具有鲜明的科学前沿和服务社会的特点。国家自然科学基金主要按照“分支学科”、“支撑技术”以及“发展领域”三大方面15个二级学科代码进行资助。相关二级学科代码的内涵和具体资助方向如下：
D0501 天气学
代码分类类型为稳定的学科。重点研究大气中各种天气系统和天气现象的物理本质、演变规律以及预报方法。主要研究对象为时间尺度在约两周以内的风、降水、气温变化、雷电、沙尘等天气现象（特别是灾害性天气），以及与其相关的、空间尺度在数千公里以内的高低压、气旋、大气波动、急流、风切变、锋面、对流等天气系统。揭示相关天气过程的触发、演变规律和机理；研究其演变过程中的动力、热力、微物理、电磁等的结构和特征；理解关键物理过程、多尺度和多过程相互作用以及外强迫影响；考察其可预报性、预报理论和方法等。拟资助的主要研究方向包括：1）大尺度天气系统；2）中小尺度天气系统；3）灾害性天气；4）结构和演变机理；5）关键物理过程；6）预报理论与可预报性。
D0502 气候与气候系统
代码分类类型为稳定的学科。重点研究气候及极端气候事件的变异特征及其机理，为气候变化应对提供科学支撑。主要研究内容包括：季风演变特征、变异规律及物理机制；极端气候事件的变化特征及其形成演变机理；热带大气海洋的耦合过程、相互作用机理及其对全球气候的影响；极地和中高纬度海-陆-气-冰过程的多尺度变化特征、机理及其气候效应；多圈层相互作用机理、耦合过程及其对气候系统的影响；人类活动对区域和全球气候的影响及机理；气候变异的可预测性及预测理论和方法等。拟资助的主要研究方向包括：1）季风变异及影响；2）极端气候变化与机理；3）热带海气相互作用；4）中高纬气候系统变异及影响；5）气候系统能量、物质循环与多圈层相互作用；6）人类活动对气候系统的影响；7）气候预测。
D0503 古气候模拟与动力学
代码分类类型为稳定的学科、拟重点发展的前沿领域。基于地球科学相关分支学科的交叉，从大气科学的视角和研究手段出发，充分利用大气科学的学科特长，研究地球大气圈层形成与演化及其机理，为理解当代和未来气候变化提供支撑。研究内容包括：使用单独或者多种代用指标，研究过去不同时间尺度上全球或者区域气候与环境演化的事实与规律；使用不同复杂程度的数值模式，模拟过去不同时间尺度上气候与环境变化的宏观格局及其内在驱动因子；集成分析国内外已有的大规模古气候模拟试验资料，研究过去气候与环境变化的动力学机制；从古气候重建、模式模拟角度，研究过去几千年以来不同时间尺度上气候与环境变化的事实、规律和机制等。拟资助的研究方向包括：1）古气候重建；2）古气候模拟与分析；3）历史时期气候与环境变化。
D0504 大气动力学
代码分类类型为稳定的学科。利用数学、物理学和计算科学等原理和方法，通过观测、理论和数值模拟研究等手段，揭示地球流体特别是地球大气的各种时间和空间尺度运动规律和机理。重点研究大气内部的动力学、热力学和能量学以及大气与其相邻圈层间相互作用等的线性和非线性过程，从理论上阐释天气系统和气候现象中不同时空尺度大气运动形成和演变的基本规律、动力学机制和可预报性，从而为天气预报、气候预测和气候预估以及大气科学各分支学科提供动力学基础。拟资助的主要研究方向包括：1）地球流体动力学；2）非线性动力学和可预报性；3）热带大气动力学；4）热带外大气动力学；5）中层大气动力学；6）气候动力学。
D0505 大气物理学
代码分类类型为稳定的学科。研究大气的物理现象、物理过程及其演变规律，为大气科学各分支学科的发展提供基础支撑。研究不同下垫面的大气边界层结构、湍流特征以及地-气之间物质和能量交换过程、云/雾和降水中的物理过程、气溶胶基本物理特性和气溶胶-云相互作用等过程、大气光学过程和辐射传输开展研究、大气中的各种电学和声学现象及其生成、演变和传播规律，以及中高层大气中的物理过程（含直接影响物理过程的化学组分及其辐射过程等）。拟资助的主要研究方向包括：1）边界层大气物理学与大气湍流；2）云降水物理学；3）气溶胶物理及气溶胶-云相互作用；4）大气光学与大气辐射；5）大气电学与大气声学；6）中高层大气物理学。
D0506 大气化学
代码分类类型为稳定的学科。研究大气中化学成分的变化特征及其规律，认识影响大气化学成分变化的不同相态的化学反应机制及控制过程，揭示其对天气、气候和大气物理过程的影响及其相互作用机制，为理解自然过程和人类活动对全球与区域气候变化、生态环境演变及可持续发展提供科学支撑。研究对象既包括对流层和平流层过程，也包括痕量气体(气相化学)、云雾过程（液相化学）和气溶胶（多相化学）等。研究手段包括了外场观测试验、实验室模拟以及数值模拟等。拟资助的主要研究方向包括：1）反应性气体与气相化学；2）气溶胶物理化学及多相过程；3）大气成分排放、输送与沉降；4）大气化学与大气物理相互作用；5）大气化学数值模拟与量化计算；6）大气化学外场试验与实验室模拟。
D0507 生态气象
代码分类类型为拟重点发展的前沿领域。重点研究气象要素及大气成分变化与生态系统组成、结构、功能及生态过程等相互作用，为理解自然过程对于天气、气候和大气环境的影响，以及大气过程对于生态系统的影响提供基础支撑。研究的空间范围包括大气圈、生物圈、水圈、土壤圈等重要圈层，涉及到个体、群落、生态系统、景观、区域、大洲、全球等不同空间尺度上的气象要素及大气成分与生态要素之间的相互作用及其反馈的过程与机制。生态气象学是生态学和大气科学的重要分支学科，实质是大气科学和生态学的有机融合。拟资助的主要研究方向包括：1）微生物的大气过程；2）大气变化的生态效应；3）生态系统对大气的影响；4）生态气象的监测与模拟。
D0508 行星大气
代码分类类型为拟重点发展的前沿领域。重点研究太阳系内、系外行星和卫星的大气圈层的特征、规律及其形成和演变机理。通过地球与系内外行星的比较研究，加深对地球大气圈层形成、演变以及系外行星宜居性的认识。主要研究对象包括行星大气探测、行星大气物理、行星大气化学、行星大气动力、行星大气模式发展与模拟、行星气候与环境、行星海洋、行星冰冻圈、行星宜居性、地外生命等。研究手段包括地基和星载探测、实验室实验、理论探究和数值模拟等。拟资助的主要研究方向包括：1）行星大气物理与化学；2）行星大气动力学；3）行星大气探测；4）行星大气模拟与模式发展；5）系外行星大气与行星宜居性等。
D0509 大气观测、遥感和探测技术与方法
代码分类类型为通用的研究技术与方法。主要研究大气中各种参数测量相关的原理、技术、算法和仪器研发，旨在为大气科学以及地球科学相关学科量化、验证和发现科学事实提供基础技术支撑。主要研究方法包括原位探测和主被动遥感等，研究对象包括：大气温、压、湿、风和辐射等状态参数；大气中重要的气体和气溶胶化学成分及其物理与光学属性；云和降水的动力、热力和微物理特征以及相关的能量收支过程；与大气过程密切相关的陆地表、海表状态参数和通量等。拟资助的主要研究方向包括：1）大气观测基本原理和反演方法；2）大气探测与遥感技术和手段；3）大气观测仪器研发和定标；4）大气和地表状态参数观测；5）大气成分与气溶胶观测；6）云和降水观测等。
D0510 大气数据与信息技术
代码分类类型为通用的研究技术与方法。主要研究大气科学中数据与信息分析相关的理论与技术，以支撑大气过程与机理的科学认知以及大气现象的预测、预报。研究内容包括：大气科学多源数据获取方式和分析技术；再分析资料和数据产品；多时空尺度、多变量大气科学数据的现代统计学方法；融合人工智能和大数据技术创新预报预测的新理论、新模型和新方法；前瞻性信息技术方法在大气领域的颠覆性应用；新型数据可视化和人机交互技术等。拟资助的主要研究方向包括：1）多源数据融合与再分析；2）大气数据分析；3）人工智能与大气科学大数据；4）新型信息技术发展与应用；5）大气数据可视化技术。
D0511 大气数值模式发展
代码分类类型为④通用的研究技术与方法、⑤共性研究平台。主要立足于大气数值模式的研发和改进，重点研究模式系统关键科学技术和基础理论，以支撑不同尺度大气过程的数值模拟和预测、预估。研究内容和对象主要包括：大气模式动力框架相关方程组的高精度、高效、可扩展离散化算法和求解器；离散化方程组动力学特性；物理化学过程参数化相关的尺度自适应、物理过程不确定性；同化理论及传统和AI资料同化算法、同化技术开发及应用、多圈层耦合资料同化，中小尺度资料同化等；模式动力-物理耦合、大气模式与同化系统集成等。拟资助的主要研究方向包括：1）大气模式动力框架；2）大气模式过程参数化；3）大气资料与数据同化；4）大气模式评估和集成。
D0512 地球系统模式发展
代码分类类型为④通用的研究技术与方法、⑤共性研究平台。重点针对地球系统模式发展相关的基础技术方法研究和模式开发，以促进地球系统科学的发展。研究内容主要包括：地球系统不同分量模式（大气、海洋、陆面、海冰、冰盖等）中的网格设计、动力框架、动力物理耦合技术；各分量模式中具体物理和生物地球化学过程的表达和参数化；不同分量模式之间的耦合和动量、能量与物质交换；多功能耦合器的发展、应用以及耦合和耦合同化框架和技术的发展；综合评估模型的发展及其与地球系统模式的双向耦合；模型运算效率提升及高性能计算支持和平台开发等。拟资助的主要研究方向包括：1）物理气候系统模式发展；2）生物地球化学模型发展；3）综合评估模型发展及耦合；4）耦合和耦合同化技术；5）高性能计算支持。
D0513 气候变化及影响与应对
代码分类类型为②拟重点发展的前沿领域、③国家经济社会需求。重点研究气候系统与气候变化的基本特征、演变机理及其预测问题，为制定气候变化减缓和适应措施提供科学支撑。主要研究内容包括：季风系统的演变特征、物理机制及其影响；极端气候事件的变化特征及机理；热带大气海洋相互作用机理及其对全球及区域气候的影响；极地和中高纬海-陆-气-冰过程的多尺度变化特征、机理及其气候效应；气候系统能量、物质循环的关键过程与多圈层相互作用；人类活动对区域和全球气候的影响及机理；气候变异的可预测性及预测理论和方法等。拟资助的主要研究方向包括：1）气候变化信号的检测和归因；2）气候变化预估；3）气候变化的影响与适应；4）气候变化减缓；5）极端天气气候事件风险、防范与应对。
D0514 大气环境和健康气象
代码分类类型为③国家经济社会需求、②拟重点发展的前沿领域。主要研究大气环境问题及环境和气象因素对人体健康的影响，为生态文明建设、保护人体健康和可持续发展提供科学支撑。主要研究内容和对象包括：以颗粒物和臭氧为代表的大气污染成因和机制；大气污染暴露与人体健康的关系及其致病机制；基于室内环境监测及微气候调控的空气污染与微气候特征，及其对人体健康的影响研究；气候异常变化、极端天气气候事件对人类健康的影响与机制及应对策略；大气环境、气候变化和城市化等因素导致人体健康危害的经济损失的定量评估；能源-经济-环境-气候变化之间的联系等。拟资助的主要研究方向包括：1）大气环境与大气污染防治；2）室内空气污染；3）大气环境流行病学与毒理学；4）健康经济损失评估。
D0515 应用气象学
代码分类类型为③国家经济社会需求。主要立足于研究如何基于大气科学基础性科学问题的认识和技术方法的发展，直接服务于相关行业部门，从而为国家社会经济的发展趋利避害。主要研究内容和对象包括：以天气学和大气物理的基础认识支撑人工影响天气的业务应用；影响农业和林业生产活动的主要气象过程及其定量评估；天气气候事件（特别是灾害性天气）对水文过程和水利行业的影响及其应对技术；影响太阳能、风能、水力发电等的气象过程及其预测与定量评估；影响民航、航海和陆（水）路交通的气象过程；以及其他不属于上述范畴的应用气象相关行业和领域。拟资助的主要研究方向包括：1）人工影响天气；2）农林气象；3）水文气象；4）资源气象；5）交通气象；6）其他应用气象方向。
6、 海洋科学（D06）
海洋科学（D06）包括海洋科学和极地科学两个一级学科领域。海洋科学是研究海洋的自然现象、变化规律及其与大气圈、岩石圈、生物圈、土壤圈、冰冻圈的相互作用和开发、利用、保护海洋有关的知识体系。海洋科学综合性强，既包含对地球自然过程（如物理、化学、生物、地质过程）的研究，也包含对海洋的社会属性（如资源、环境、经济、国防、文化、国际关系等）的研究。同时，海洋科学与海洋观测探测技术和海洋开发利用结合得越来越紧密，海洋研究包括科学、技术与社会等多种特点已成为必须接纳的现实。极地科学是研究极地特有的各种自然现象、过程和变化规律及其与极地以外的地球系统单元相互作用的科学。主要包括极区空间、极地大气、极地海洋、极地生物圈、极地土壤与岩石圈、极地冰冻圈、极地观测探测、极地工程与环境、极地保护与利用，以及地球南北极与青藏高原环境变化的关联。发展极地科学有助于加深对地球圈层相互作用的理解，提升极地保护与利用能力。本学科包含的15个二级代码可以划分为分支学科、支撑技术和交叉发展领域三种类型。其中分支学科包括D0601物理海洋学、D0602海洋化学、D0603海洋地质学与地球物理学、D0604生物海洋学与海洋生物资源、D0605海洋生态学与环境科学以及D0606河口海岸学；支撑技术包括D0607海洋遥感、D0608海洋物理与观测探测技术以及D0609海洋数据科学与信息系统；交叉发展领域包括D0610海洋系统与全球变化、D0611海洋工程与环境效应、D0612海洋灾害与防灾减灾、D0613海洋能源与资源、D0614海陆统筹与可持续发展以及D0615 极地科学。
D0601 物理海洋学
运用物理学的观点和方法研究海洋中的力场、温盐结构及相关运动的时空变化，以及海洋物质、动量和能量的交换与转换的学科。主要包括海洋水团性质，各种时空尺度的海水运动，海-气相互作用及其气候效应，以及海洋热力、动力过程在海洋生物、生态、化学和地质过程等的交叉应用。注重海洋观测、理论和模拟分析的结合。
D0602 海洋化学
研究海洋及其临近环境中化学组分的含量分布、存在形式、迁移转化及其界面过程与通量的科学。主要包括元素的海洋生物地球化学循环过程与机理，海洋中各种宏观和微观化学过程，以及物质和能量的多界面跨圈层的交换与耦合机制。鼓励海洋化学领域新方法和新技术的研发与应用。
D0603 海洋地质学与地球物理学
通过地质、地球物理、地球化学等方法研究海洋底部物质组成与结构、地质构造和演化规律的科学。鼓励结合海洋大数据，创新地球物理探测的新方法和新技术，发展地球动力模拟新方法，促进深海、深部、深时地球动力学研究，完善和发展全球板块构造理论。
D0604 生物海洋学与海洋生物资源
研究海洋中生物学现象、过程、演变规律及其与海洋物理、化学、地质现象和过程之间关系的科学。鼓励海洋生物资源开发利用与生物学的交叉融合，研究在资源可持续开发利用、海洋环境保护、海上经济或军事活动中的有关生物学问题，以及运用海洋生物技术，探索有价值的海洋生物优化育种和病害防治、活性海洋天然产物及其特殊功能的开发和利用等。
D0605 海洋生态学与环境科学
研究海洋生物与海洋环境之间相互关系的科学。主要包括各类海洋生物在海洋环境中的繁殖、发育、生长、分布和数量变化，不同生态类群与海洋环境的相互作用，自然和人类活动对海洋生态系统影响的评估和预测，海洋环境的保护和修复。鼓励面向海洋环境问题，充分考虑生态文明建设重大需求，维护海洋生态系统平衡。
D0606 河口海岸学
研究河口海岸地区的物理、化学、生物、地质等过程以及这些过程间相互作用的科学。鼓励与陆地河流学与河口水文学等学科相衔接和交叉，研究流域-海岸带相互作用过程与机制，揭示全球变化与人类活动对上述过程的影响，为沿海地区资源开发、工程建设、环境保护及社会经济的可持续发展提供支撑。
D0607 海洋遥感
以海洋（含海冰、海岸带及海气界面）为观测和研究对象的卫星遥感和航空遥感，主要包括基于光学、红外和微波的传感器技术、定量反演理论和定标检验方法。通过对海洋进行远距离、非接触、长时间观测，获取大范围、准实时的物理、化学、生物和地质等多源遥感同步资料，为海洋科学研究、海洋环境监测和海洋资源开发等提供大数据支持。
D0608 海洋物理与观测探测技术
研究海洋中声、光、电、磁、水压等物理场现象及其变化规律，强调海洋物理学科和海洋观测探测技术的交叉融合。重点关注海洋过程观测和水下探测应用中存在的理论和技术问题，鼓励高新技术尤其是新概念海洋观测探测技术、智能化观测平台和高精度传感器的研究、开发及应用。
D0609 海洋数据科学与信息系统
研究人工智能、大数据、云计算、物联网等新兴技术在海洋系统模拟、预测、预报等领域的应用与服务。主要包括海洋大数据的获取、分析、挖掘、同化、融合和可视化，融合物理规律与人工智能的海洋数据科学理论与方法，海洋信息系统及其服务，以及海洋信息安全等，为“人工智能+海洋”信息化建设提供支撑。
D0610 海洋系统与全球变化
研究海洋系统的演变及其与全球变化的互馈过程，揭示海洋系统多圈层相互作用机理，认知海洋过程与气候变化、海洋生态系统、资源环境效应及人类社会发展之间的关系，理解海洋系统在地球宜居性及可持续发展中的作用，为应对全球变化、探索实施地球工程提供科学支撑。
D0611 海洋工程与环境效应
研究人类探索、认知、利用和改造海洋空间的工程活动及其产生的环境效应，主要包括开发利用海洋资源、海洋腐蚀与防护、保障海上安全、发展深海运载作业、保护海洋环境以及应对气候变化、促进海洋生态系统健康等。
D0612 海洋灾害与防灾减灾
研究因海洋环境异常或激烈变化导致的在海上或海岸发生的气候、气象、地质、化学、生物灾害和环境污染等。重点关注气候变化和高强度人类活动背景下，海洋灾害的发展规律、致灾机理、风险评估、防灾减灾体系、应急管理机制和应对策略等。
D0613 海洋能源与资源
研究海洋能源与资源的分布、演化、探测及开发利用的相关理论、技术和方法，保障海洋能源和资源安全，维护海洋权益。海洋能源主要包括埋藏于海底的化石能源与依附在海水中的可再生海洋能。海洋资源主要包括海洋矿产资源、海水化学资源和海洋动力资源等。鼓励关注海洋新兴能源和战略资源。
D0614 海陆统筹与可持续发展
研究海陆统筹视角下的人地关系理论与协调发展技术，以海陆生态保护与环境治理、资源利用与产业布局、空间统筹与规划管理的理论与方法为突破口，强调数据驱动模式下空间、资源和环境的优化整合，聚焦人与自然之间的关系，统筹海洋与陆地之间的关系，平衡保护与发展之间的关系，突出海岸带和近海的社会经济服务功能，为推动综合治理和可持续发展提供科学支撑。
D0615 极地科学
研究极地特有的各种自然现象、过程和变化规律及其与极地以外的地球系统单元相互作用的科学。主要包括极地生物与生态、极地物理海洋、极地海洋化学、极地地质、极地地球物理、极地大气和气候、极区空间和高层大气物理、极地环境、极地冰冻圈、青藏高原与南北极环境变化、极地遥感、极地观测与探测以及极地治理。发展极地科学有助于加深对地球圈层相互作用的理解，提升极地保护与利用能力。
7、 环境地球科学（D07）
环境地球科学以地球表层系统为对象，基于地球科学和环境科学原理，采用多学科交叉的研究方法和手段，研究土壤圈、水圈、表层岩石圈、大气圈、生物圈及其界面的物理、化学、生物过程与耦合机制；揭示地质环境变化和地质灾害发生发展规律，构建环境风险评估和防控方法体系；探讨区域环境质量演变规律、环境变化预测及应对，揭示污染物的多/跨介质环境行为、效应与机制，阐明环境修复和生态系统恢复的基础科学问题。
国家自然科学基金委员会以科学基金申请代码调整为契入点，进行优化学科布局改革。环境地球科学学科根据科学基金改革优化学科布局的指导思想，针对学科面临的理论、技术、方法和学科范式等方面的挑战，提出了优化学科布局的总体思路：“基础夯实、交叉驱动、前沿引领、技术支撑、国家需求”。在此基础上，提出学科申请代码优化调整方案，并建立了环境地球科学“四梁八柱”的学科架构： 4个基础学科：土壤学、环境水科学、环境大气科学和环境生物学，它们构成了学科的“四梁”；4个交叉学科：工程地质环境与灾害、环境地质、环境地球化学和生态毒理学，以及4个前沿领域：环境污染物行为与环境效应、环境与健康风险、第四纪环境、环境信息与环境预测，共同构成学科的“八柱”。环境地球科学新技术与新方法是整个学科的支撑。区域环境质量与安全和环境保护与可持续发展是学科服务于国家需求的重大目标。“土壤学”由于申请量较大，为了更好地推进土壤学的发展，根据其属性，划分为3个二级申请代码：基础土壤学、土壤肥力与土壤侵蚀、环境土壤学。2021年开始，使用优化调整后新的学科申请代码。结合环境地球科学学科服务于国家需求的特色和优势，环境地球科学学科内涵界定为：“污染环境、生态环境、灾害环境和健康环境”。
D0701 环境土壤学
分类类型—稳定学科。环境土壤学是一门新兴的综合性交叉学科，是环境科学与土壤科学的重要组成部分。研究土壤中污染物的赋存状态和源解析方法、生物地球化学过程机制、生物毒性和生态毒理及其与土壤质量演变关系，评估土壤污染的食物安全、生物安全与人体健康风险，建立土壤环境分析、监测、预测和预警的方法学，发展土壤环境基准与质量标准的理论和方法学；研究土壤酸化、次生盐渍化过程与生态环境、土壤温室气体循环与全球气候及环境变化、重大工程活动和地表灾害与土壤生态环境；研究与发展退化土壤治理和保育、污染土壤风险管控与修复的理论、方法及技术原理，改善土壤环境质量，维护土壤健康，促进区域绿色可持续发展。其主要研究方向：土壤污染与修复、土壤质量与食物安全等。
D0702 环境水科学
分类类型—稳定学科。研究内涵：环境水科学是研究与陆地水循环紧密耦合的生态环境过程，运用表层地球系统科学的理论与方法探索自然条件和人类活动影响下地球水圈（地表水与地下水）物理、化学、生物特性的变化规律和驱动机制，为水资源系统保护和可持续利用提供科学基础。环境水科学的发展可为解决当前和今后人类所面临的重大水环境、水生态和水灾害问题提供理论依据和科技支撑。主要研究方向：地表水环境、地下水环境和环境水循环。
D0703 环境大气科学
分类类型—稳定学科。环境大气科学是研究与环境大气变迁紧密耦合的各类人为和自然过程，运用地球系统科学的理论与方法探索自然环境和人类活动影响下地球大气圈物理、化学、生物过程及其传输演变规律、污染大气形成机理和调控、环境大气圈与其他圈层的耦合反馈等，为跨尺度大气污染治理调控和环境大气质量持续改善提供科学基础。环境大气要素循环和演变规律是科学主线，多过程多界面耦合探测与建模是主要方法论，污染大气的成因溯源和优化调控是核心研究内容。其主要研究方向：环境大气污染的来源、成因与管控；环境大气关键成分跨介质环境行为与调控原理；环境大气的跨圈层相互作用模拟模拟；环境大气污染物的健康与生态环境效应评估、调控与适应。
D0704 环境生物学
分类类型—稳定学科。环境生物学是主要研究组成地球表层系统生物圈及其与水圈、土壤圈和大气圈，自第四纪以来的地球环境演化进程中的相互作用规律；以地球科学的理论、技术和方法，揭示地球环境演变与生物相互作用关系；其目的在于保护和改善人类的生存环境,科学地避免与减少自然和人类行为对地球环境的负面影响,为解决全球气候变化、脆弱生态系统和环境污染问题提供有效的、可持续发展的解决方案和技术理论支撑，进而减少地球环境变化对人类带来的不利影响，促进人类社会的可持续发展。其主要研究方向：
D0705 工程地质环境与灾害
分类类型—国家需求。工程地质环境与灾害是研究与人类工程活动相关的工程地质环境和地质灾害问题的科学，是工程地质学、环境学、灾害学与土木工程等相互渗透的一门新兴交叉学科。它以人类工程活动的浅表地球环境系统为对象，研究人类工程活动与地球环境的相互作用机理及环境效应，分析二者互馈作用下地球灾害的孕育及演化机理；评价工程地质环境问题与地质灾害的形成风险，开展地质灾害发育时空预测；提出人地有效协调模式和地质灾害防控理论、技术与方法，实现人类工程活动的社会效益、经济效益和环境效益的和谐统一，促进人类社会经济的可持续发展。其主要研究方向：环境工程地质、 灾害地质和重大工程环境灾害效应与调控。
D0706 环境地质学
分类类型—稳定学科。环境地质是环境科学与地质学的交叉学科，旨在揭示地质环境系统的成因、演化规律与可宜居性，研究地质环境与人类相互作用的机制与生态环境效应，应用地质学科和相关学科的理论与方法体系探索地球环境问题及其解决方案，为协调人-地关系，环境宜居、人类健康和生态安全提供科技支撑。其主要研究方向：地质环境问题的发生机理、发育规律，矿产资源开发的地质环境效应与生态修复，极端地质环境的水岩作用及其生态环境效应等。
D0707 环境地球化学
分类类型—稳定学科。环境地球化学是环境科学和地球化学之间的交叉学科，主要是将地球化学的原理和方法应用于环境问题的研究。其主要是研究人类赖以生存的地球环境的化学组成、化学作用、化学演化与人类活动相互关系及其全球环境变化，进而揭示人类生存空间与环境之间的内在联系。具体是研究化学元素和微量元素在人类赖以生存的周围环境中的含量、分布与迁移转化和循环规律的科学，并研究它们对人类健康和生态系统造成的影响。此外，还研究人类生产和消费活动对自然环境的地球化学规律造成的影响。其主要研究方向：元素环境地球化学、环境有机地球化学、环境生物地球化学。
D0708 生态毒理学
分类类型—发展前沿。生态毒理学是研究人类活动导致的各种环境应激因子(如有毒污染物、营养盐和生物毒素等)对生态系统和生物圈影响的科学。地球科学的主要研究对象是圈层，构成生物圈的亚单元是生态系统。生态毒理学需要回答的是生态系统对环境胁迫的响应。但目前，国内生态毒理学研究深度尚达不到能够解释生态系统现象的层级。随着“生态文明”理念的逐步深化，越来越多的科学家认识到探讨污染所导致生态系统退化原因(而不仅是对生物个体的危害)的重要性。生态毒理学研究是地球科学对生态文明建设的重要支撑。其主要研究方向：环境地球化学过程与生态毒理、污染暴露的生态系统响应、生态风险理论和方法。
D0709 基础土壤学
分类类型—稳定学科。基础土壤学是研究地球表层自然-人文系统中土壤与水、气、生和岩多介质、多尺度、多过程的耦合作用，揭示和认识土壤形成发育规律，表征和预测土壤时空变化；研究土壤物理性质和物理过程，聚焦在土壤水文过程与尺度转换、土壤物理质量与可持续农业、土壤水热盐耦合过程与生态调控、污染物迁移与数值模拟；研究土壤化学性质与化学过程及其对土壤养分循环和污染物转化等影响，发展土壤胶体化学、土壤界面化学、土壤有机质化学、土壤养分化学及土壤污染化学等分支领域；研究土壤生物多样性与分布、土壤生物的过程与功能以及土壤生物的调控与应用，挖掘土壤生物资源，探明土壤生物多样性产生与维持机制、生物生态过程与演变规律、土壤生物功能特性与生态系统服务关系等。其主要研究方向：土壤圈形成与演化、土壤物理学、土壤化学和土壤生物学。
D0710 土壤肥力与土壤侵蚀
分类类型—国家需求。土壤肥力研究是土壤学直接应用于生产的研究方向，在评价和利用土壤资源，提高作物产量和养分利用率，减少环境污染中发挥着重要作用。其主要研究土壤供给作物养分的能力、土壤养分供应有关的土壤物质循环过程、农田养分以各种形态向环境的扩散过程及其驱动因素等。土壤侵蚀是全球性的土壤环境问题之一，以土壤侵蚀过程为研究对象，揭示其发生发展规律，提出水土保持措施及相关对策，主要包括研究土壤侵蚀与影响因子的关联性、土壤侵蚀动力机制与过程、预报模型、水保措施防蚀机理及其适应性、土壤侵蚀对面源污染和物质循环的影响、以及全球变化下土壤侵蚀演变及其灾变机理等内容。其主要研究方向：土壤肥力与土壤养分循环、土壤侵蚀与水土保持等。
D0711 污染物环境行为与效应
分类类型—国家需求。主要以地球科学、环境科学、生态学和毒理学等学科为基础，研究环境污染物及其代谢产物在环境中的分配、迁移、转化、降解过程和区域环境过程；研究其生物有效性和生态风险，构建生态环境的风险评估与环境基准等，实现污染溯源、风险诊断和早期预警，并为污染的阻控防治提供科学的依据与方法。其主要研究方向：污染物的迁移、转化、归去动力学；污染物的生物有效性、污染物的区域空间过程与生态风险。
D0712 环境与健康风险
分类类型—国家需求。环境与健康风险是以地球科学的视角，揭示地球多个圈层中物理、化学、生物环境要素对人体的暴露及其健康影响；发展地球科学等多学科交叉技术与方法，揭示环境污染物的健康效应和作用机制，定量分析与预测环境暴露的健康风险，确定区域和全球污染物在大气圈、水圈和生物圈这些环境中迁移和转化模式，研究环境健康风险的基础科学理论和干预与防范措施；发展多种情景模拟、风险分析和预测模式。其主要研究方向：环境暴露、环境健康风险及管理、区域及全球环境健康等。
D0711 第四纪环境与环境考古
分类类型—发展前沿。第四纪环境与环境考古研究近三百万年地球环境特征、演变过程和动力机制以及环境演变与人类活动关系的学科。在时间上侧重第四纪，在空间上将区域与全球相联，研究内容涵盖地球表层系统多尺度演变的历史和规律以及环境演变与人类演化和文明演进的关联。“过去是未来的钥匙”，第四纪环境研究为预估未来地球环境趋势提供真实的历史相似型，为改进地球系统模式提供必不可少的检验基准。其主要研究方向：第四纪环境和环境考古等。
D0714 环境信息与环境预测
分类类型—发展前沿。环境信息与环境预测是发展对环境变化全链条过程的观测、模拟、预测和影响评估能力，发现环境变化的现象、机制和规律，分析驱动环境变化的主导因素和风险调控策略，研究环境系统恢复和稳定的途径与措施，评估环境变化的安全阈值，预测环境变化的趋势和影响，为人类的环境安全和决策提供量化依据。其主要研究方向：环境变化的时空尺度融合与转换问题、人类-自然耦合系统的解剖和模拟、基于大数据分析与智能计算的环境预测模型。
D0715 环境地球科学新技术与新方法
分类类型—研究技术与方法。环境地球科学的研究对象具有区域性、开放性、隐蔽性、复杂性、动态性以及多场耦合作用等特点，对学科的技术与方法的创新带来巨大挑战，体现在物质组分测试技术的精准性、地下结构和构造探测技术的透明性、表层地球系统演变过程监测技术的长期稳定性等方面还不能满足环境地球科学学科发展的要求，大大制约了科学问题的突破。其主要研究方向：环境地球科学土、水、气和生物多层圈物质循环探测和多参量分析新技术与新方法；表层地球系统中污染物等物质的物理、化学和力学性质的测试新技术与新方法；地球表层系统垂直结构探测和遥测新技术与新方法；环境地球系统灾害感知预警技术和预测集成模式等。
D0716 区域环境质量与安全
分类类型—国家需求。区域环境质量与安全是以环境科学理论和人地关系地域系统理论为指导，面向国家经济社会可持续发展需求，推进环境科学、地球科学、工程科学等多科学交叉集成，开展区域环境质量与安全综合研究，揭示区域环境系统基本结构与主导功能、演化过程与调控机理，建立区域环境质量与安全评估理论和技术体系，阐明人类活动、重大工程及自然灾害对区域环境质量与安全的作用机制，探明社会经济和区域环境质量与安全协同发展模式和途径，为区域可持续发展、人居环境治理及美丽中国建设提供科技支撑。其主要研究方向：区域环境质量综合评估、自然灾害风险评估与公共安全、生态恢复及其环境效应。
D0717 环境保护与可持续发展
分类类型—国家需求。环境保护与可持续发展是生态文明坚持人与自然和谐共生、尊重自然、顺应自然和爱护自然的基础。环境地球科学源于如何处理人与地球环境关系研究，涉及生态保护、污染治理、防灾减灾、环境变化应对、土地管理和环境健康等，是生态文明建设和可持续发展的核心基础。是地球科学直接融入国家生态文明建设和经济社会建设的决策与制度建立。环境保护是可持续发展的基础和手段，可持续发展是环境保护的目的，在发展中保护环境，通过环境保护使得人类经济和社会可持续发展。其主要研究方向：人类活动对环境的影响机理、地球环境各要素之间的交互作用与环境政策标准、生态文明与可持续发展。
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